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ANALISE DA SUSTENTABILIDADE NO MEIO RURAL: META-ANA  LISE DE
ESTUDOS PUBLICADOS ENTRE 2005 A 2014

Resumo

A avaliacdo, mensuracdo e 0 monitoramento da dabiBdade requer uma trinca de
indicadores, indices e modelos. O objetivo destedesé analisar as publicacdes sobre a
sustentabilidade e sua mensuracdo no meio rurab eoma aplicacdo pratica, verificando a
preferéncia dos autores por indicadores ou indices estes estdo inseridos em modelos.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa dodame®mm uso da técnica de meta-
analise, com abordagem quantitativa das publicaci@gificas e qualitativa por meio de
estudos comparativos de publicacdes ou citacbedage é composta por 36 artigos
publicados nos periodicos cientificos indexados Inases de dadoSciELO e Spell que
envolveram a tematica de sustentabilidade e subag&a no meio rural. Os resultados
apresentam uma evolucao histérica crescente do, teoma uma preferéncia pelo uso de
indicadores de sustentabilidade, analisando tansistema produtivo como comunidades
rurais. Ainda cinco artigos utilizaram modelos co®mBOIA-NovoRural, Pressao-Estado-
Resposta (PER) Bashboard of Sustainabilitya andlise da sustentabilidade

Palavras-chave sustentabilidade, indicadores, indices, meid.rura

Abstract

The evaluation measurement and monitoring of suadlity requires a set of indicators,
indexes and models. The objective of this studg ianalyze publications about sustainability
and its measurement in rural areas as a practpglication, checking the preference of
authors for indicators or indices and if theseiacduded in models. Methodologically, it is a
documentary research, using the meta-analysis itpeinwith a quantitative approach of
scientific publications, and qualitative throughngumarative studies of publications or
citations. The base is composed of 36 articlesipldl in scientific periodicals indexed in
SciELO and Spell databases involving the themeustasnability and evaluation in rural
areas. The results show a growing historical eimudf the theme, with a preference for the
use of sustainability indicators, analyzing boté groduction system and rural communities.
Although five articles used models as APOIA NovaituPressure-State-Response (PER)
and Dashboard of Sustainability in the analysisusttainability.

Keywords: sustainability, indicators, indexes, rural.
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1 Introducéo

O conceito de desenvolvimento sustentavel € oteskulda crescente consciéncia das
ligacdes globais entre os problemas ambientaistges socioecondmicas relacionadas com a
pobreza e a desigualdade e as preocupacOes conutura $audavel para a humanidade
(Hopwood, Mellor, & O’brien, 2005).

A ideia de sustentabilidade, disposta na AgendaB&isileira, permeia todas as
dimensfes da vida: econémica, social, territodntifica e tecnoldgica, politica e cultural,
ligando o governo, o setor produtivo e a sociedddEDS, 2000, p. 10). Assim, a
sustentabilidade possui uma caracteristica int@pdiisar. No campo do conhecimento
especifico ainda é fragmentada por ndo existir madiglos capazes de sintetizar explicacdes
gerais, fazendo com que cada campo da ciéncia dantensustentabilidade a seu modo,
partindo de pressupostos particulares e considerasadompromissos explicativos e formas
de intervencdo proprias de cada area do conheonm@dllado & Fensterseifer, 2009).
Embora ocorram debates sobre a nocdo de sustatddbilem quase todas as areas do
conhecimento, eles obrigatoriamente tém suas rageseflexées de duas disciplinas chaves:
ecologia e economia (Veiga, 2010).

As propostas de agricultura sustentavel ainda séoritérias e incipientes em certos
contextos sociais da producéo agricola brasilemsmo se reconhecendo que em algumas
regibes ocorrem avancgos consideraveis nesta diregdp a implementacdo de politicas
publicas de extenséo, assisténcia técnica, pesagligala e de aporte de recursos financeiros
em programas especificos para a producéo agriestierngdvel (Assad & Almeida, 2004).

No meio rural, o exercicio de praticas sustentagermeca na pequena propriedade
rural de cada agricultor familiar. Dessa formaaeSes locais influenciam o contexto global,
na medida em que o individuo deve se enxergar gmarte de um processo mais amplo, no
qual suas ac¢les, por menores que sejam, sdo raspinpelas alteracbes de qualidade de
vida das geracdes futuras (Kummer, 2007).

Neste contexto, o objetivo desta pesquisa € anahsa publicacbes sobre a
sustentabilidade e sua mensuracdo no meio rurabnsi@erando que a avaliacdo, a
mensuracao e o monitoramento da sustentabilidagerem um conjunto de indicadores, é
estatisticamente impensavel fundir em um mesmaénalpenas duas de suas trés dimensdes
(Veiga, 2010) e que “sistemas de indicadores desndedvimento sustentavel podem
constituir uma importante ferramenta de gestao emtdi, publica ou privada, a medida que
consigam orientar e mensurar o desenvolvimentoh (Ballen, 2004, p.1). A questdo que se
propde € verificar as pesquisas relacionadas a@sard sustentabilidade aplicada no meio
rural e se esta ocorre através de indicadoresdiceBide sustentabilidade.

O estudo permite o acompanhamento das aplicagdesadeira pratica, que buscam
mensurar o nivel de sustentabilidade de comunidadeate sistemas produtivos, permitindo
aos pesquisadores uma analise preliminar de exp&® que melhor se adapte a sua
realidade. O presente trabalho esta organizado &is)quatro se¢des além desta introducao:
na sequéncia apresenta-se, brevemente, o refdretriao abordando indicadores, indices e
modelos de analise da sustentabilidade; na terceiescrevem-se 0s procedimentos
metodoldgicos; na quarta, a analise dos dadosuéia@ss; por fim, as consideracdes finais,
seguidas das referéncias que sustentaram a jagwéicec argumentacao do trabalho.

2 Referencial Tebrico

O termo indicador € um parametro analisado isolad&nou combinado com outros
para refletir sobre as condi¢des do sistema enisanél termo indice € entendido como um
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valor numérico que representa a correta interplieta@ realidade de um sistema simples ou
complexo (natural, econémico ou social) utilizanelm seu célculo métodos ou bases
cientificas adequadas. O indice pode servir comangirumento para tomada de deciséo ou
previsdo e é considerado um nivel superior da judedum grupo de indicadores ou variaveis
(Siche, Agostinho, Ortega, & Romeiro, 2007).

2.1 Indicadores de sustentabilidade

Um bom indicador precisa ser confiavel, Gtil e s&o caro na relagdo custersus
beneficio. Precisa ainda, tratar de um tema reteyser base teorica (validade), ter uma boa
cobertura estatistica (em termos regionais e sampanentes), ser sensivel e especifico com
relacdo as mudancas do objeto que esta sendo raéasser de facil entendimento para o
publico especializado (inteligibilidade de sua domgio) e para o publico em geral
(comunicacéo), periodicamente atualizavel, desagetgem suas partes e ter uma série
histérica (Carvalho & Barcelos, 2009). Os indicadode sustentabilidade requerem uma
visdo integrada do mundo com indicadores multidsr@rais que mostrem as inter-relacdes
existentes entre si. Diferente dos indicadoresidi@this de progresso econdémico, social e
ambiental, pois medem apenas as mudancas de umtageao se fossem inteiramente
independentes dos demais (Callado e Fensters&ife9).

Pode-se apontar uma série de caracteristicandiocadores de sustentabilidade como:
(1) seletividade, pois os indicadores devem esfacionados a fatores essenciais ou criticos
do processo a ser avaliado; (2) possuir represadtate, devendo ser escolhidos ou
formulados de forma que possam representar satisfistente o processo ou produto a que se
refere; (3) simplicidade, ou seja, de facil compe@® e aplicacdo, principalmente para
aquelas pessoas diretamente envolvidas com a cpletaessamento e avaliacdo dos dados,
requerendo o minimo de esfor¢co adicional para sydeimentacéo; (4) ser de baixo custo,
considerando que o0 custo para coleta, processareeataliacdo ndo deve ser superior ao
beneficio trazido pela medida; (5) estabilidadeyeddo ser coletados com base em
procedimentos estruturados, incorporados as atigglada empresa que permitam sua
comparacao ou analise de tendéncia ao longo dootef@ppermitir a comparagcao externa,
alguns indicadores devem ser desenvolvidos paraifiea comparacdo do desempenho da
empresa com o de outras empresas de outros s€fOregresentar uma melhoria continua,
pois os indicadores devem ser periodicamente alai®&, quando necessario, devem ser
modificados ou ajustados para atender as mudamcamhbiente organizacional sem perder
seu proposito e validade (Berlinder & Brimson, 1,988oni, Silva, Viana, & Medici, 1991;
Neely, Richards, Mills, Platts, & Bourne, 1997; I@db e Fensterseifer 2009).

2.2 indices de sustentabilidade

Na elaboracdo de um indice de sustentabilidadepamio critico € a metodologia
adotada, tanto para sua determinacdo, quanto paraitura e interpretacdo. A escolha deve
ser clara e transparente, ndo deve deixar duvalae gjuais 0s principios que estdo na base
do processo. Nao é possivel determinar sua sulsii@dde considerando apenas um aspecto
do sistema, mas sim, por um conjunto de fatoremn@uicos, sociais e ambientais) que deve
ser contemplado no calculo do indice de susterdadi® através dos correspondentes
indicadores (Bouni, 199@pudSicheet al, 2007).

O indice de sustentabilidade implica na explicad@® mecanismos e logicas atuantes
na area sob analise e na quantificacdo dos fen@merads importantes que ocorrem no
sistema. Através destes dois itens é possivel cenltemo a acdo humana esta afetando seu
entorno, alertar sobre os riscos de sobrevivénamahna e animal, prever situagdes futuras e
guiar a tomada de deciséo das politicas publidgak€st al, 2007).
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Os indices ou indicadores ddo uma fotografia do emmatual, funcionando como
sinal de alarme para manifestar a situacdo dorsdstvaliado, pois séo valores estaticos. Os
indicadores sdo normalmente utilizados como ptésranto aos dados originais e os indices
correspondem a um nivel superior de agregacaod8ic, 2007).

2.3 Marcos ordenadores

Os marcos metodolégicos ou marcos ordenadoresesamyblvimentos tedricos que
propdem estruturas analiticas flexiveis, para foretdar o processo de analise da
sustentabilidade de uma atividade econémica, imdtuias etapas de selecdo, desenho e
interpretacdo de indicadores, assim como a orggduzaos dados e a comunicacdo dos
resultados finais. Dessa forma, os marcos contmlypera constituir a base légica que permite
guiar o processo de analise da sustentabilidadeigmmodo a geracdo de resultados que
permitem orientar o desenvolvimento de politicas pgramas de promocdo da
sustentabilidade (Sanches & Matos, 2012).

Cabe destacar que diferentes marcos de analiseustentbilidade vém sendo
desenvolvidos, em muitos casos sdo complementamesm todos apresentam-se em linha
com os Principios de Bellagio. Qualquer marco nwdtmyico parte da adocdo de um
determinado modelo conceitual a partir do qual meya analisar a realidade observada
(Sanches & Matos, 2012). Os marcos metodolégicoavddiacdo da sustentabilidade por
indicadores podem ser classificados em analitgis&micos e normativos.

Osmarcos analiticosdo baseados em modelos causais, ou seja, umgw@editico
que procura identificar as relagcbes de causa doef® sistema analisado. Parte do
pressuposto de que o sistema ambiental prové oecoedurais para o processo de producéo,
também assimila os dejetos da producéo e do condrparadigma que rege essa interagao
€ 0 uso racional de tais recursos naturais em udelmae estimulo-estado-resposta, ou seja,
um modelo casual. Como limitagbes a estes marcosééa impossibilidade de estabelecer
valores limites dos indicadores mediante critérgntificos ecologicos, a existéncia de
fatores exdgenos fisicos e bioldgicos inesperadies dificil previsdo que exercam influéncia
sobre o sistema, ou a identificacdo das complegkgdes ecoldgicas entre as espeécies
(Sanches & Matos, 2012). Como exemplos de marcdsdmiégicos analiticos podem ser
citados: Pressdo — Estado — Resposta (PER) (Oag@mzor Economic Cooperation and
Development [OCDE], 1993) é®riving Force Pressures Impacts Respong@SIR)
(Agéncia Europeia do Ambiente [AEA], 1995). O Maulétressdo Estado Resposta (PER)
possui trés variantes: o modelo Forca Motriz Esdsposta (FER) substitui a Presséo pela
Forca Motriz (F), este adotado pela Comissédo deem&dvimento Sustentavel das Nacodes
Unidas, em 1995; o Modelo Presséao Estado Impacpd’éa (PEIR) inclui o Impacto (I) e é
utilizado pelo Programa das Nac¢fes Unidas para io Mmbiente [UNEP]; j& o Modelo
Forca Motriz Estado Impacto Resposta (PEIR), inal&ior¢ca Motriz (F) Impacto (I) no PER
(Carvalho & Barcelos, 2007).

Os marcos sistémicosao baseados em modelos que permitem uma intedoeta
sistémica. O pressuposto de base € que a compdexaabiental ndo permite ao ser humano
entender o funcionamento dos sistemas em suadedali Esta ignorancia e incerteza levam a
priorizacdo de regras praticas, ou seja, ao inv&gedlizar medicdes exatas, busca-se
identificar os principios gerais (ou atributos dedter fundamental) dos ecossistemas, assim
COmo 0s respectivos impactos humanos mediante nsegiamicos, empregando modelos de
relagcOes sistémicas (Sanches & Matos, 2012). Comm@los de marcos sistémicos tém-se:
o marcoDashboard of SustainabiliffHardi & Zdan, 2000) e o Apoia Novo-Rural (Rodrigue
& Campanhola, 2003).
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Os marcos normativos sdo baseados em modeloschie@s, dos quais 0s objetivos
para alcancar um conteudo disciplinar especificesgmtam-se listados de forma hierarquica.
Sob este enfoque, 0 conceito de sustentabilidagieereuma abordagem multidimensional,
considerando aspectos ambientais, econOmicos eaisocA opgdo de analisar a
sustentabilidade em dimensdes consiste em umaia@@&o normativa que permite definir
objetivos ou metas de sustentabilidade para setm@somicos ou unidades produtivas. A
vantagem € seu aspecto participativo, que permitgescambio de informacbes entre os
atores envolvidos. As estratégias de mudancas g@p@or estes marcos costumam ser
plasmadas sob recomendacdes politicas para o manejstribuicdo de recursos. Os
indicadores sdo derivados tanto das relagfes edesa-tipica dos marcos analiticos como
do estabelecimento de principios gerais de susi@dtade identificados a partir de analise
sistémica. Conjuntamente com o marco analitico, arcon normativo € um dos mais
empregados na literatura de indicadores de subibtiéae (Sanches & Matos, 2012). Como
exemplos de marcos metodologicos normativos ténosetarcoMarco de Evalucion de
Sistemas de Manejo de Recursos Naturales incorporandicadores de sustentabilidad
(MESMIS) (Masera, Astier, & Lopez-Ridaura, 1999) irdicateurs de durabilité des
exploitations agricolegIDEA) (Briquel, Vilain, Bourdais, Girardin, Mouel, & Viaux,
2001).

3 Procedimentos metodoldgicos

O estudo classifica-se como pesquisa descrititabelecendo relacbes entre variaveis
de uma determinada populacédo (Gil, 2010; Raupp weBa 2012). A tipologia quanto a
natureza foi conceituado como uma pesquisa aplicpda objetivar a geragdo de
conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidosolucdo de problemas especificos,
envolvendo verdades e interesses locais (Gil, 20®)abordagem do problema, a pesquisa
pode ser classificada como: quantitativa das patlies cientificas de um pesquisador ou
instituicdo em peridédicos com selecdo arbitradejbtam qualitativa por meio de estudos
comparativos de publicacdes ou citacdes (Souzab&ifi, 2013).

Quanto aos procedimentos técnicos, este foi qcadii como documental, que
conforme Raupp e Bauren (2012, p. 89), “baseiarseateriais que ainda ndo receberam um
tratamento analitico ou que podem ser reelabordel@ordo com os objetivos da pesquisa”,
organizando informacdes que se encontram dispersasferindo-lhe uma nova importancia
como fonte de consulta. Utilizando-se de técnicasaranalisgqMelo & Andreassi, 2010;
Souza & Ribeiro, 2013) busca-se analisar o pedd publicacbes cientificas com aplicacao
pratica destinada a mensuragéo da sustentabilidaalepor indicadores ou indices, inseridos
em modelos ou néo.

O planejamento da pesquisa passou por quatro etéijas escolha da literatura
analisada, (2) a avaliacdo dos dados coletados, 48#lise e interpretacdo das informacgdes e
(4) a apresentacao dos resultados, conforme sugéocaper & Lindsay (1998) e Souza &
Ribeiro (2013).

A perspectiva temporal contempla trabalhos pubtiisaghtre os periodos de 2005 a
2014, ou seja, ultimos 10 anos. A coleta de dade®ih-se nos artigos publicados nos
periddicos cientificos indexados nas bases de ddd&ientific Eletronic Library Online
[SciELQ] e Scientific Periodicals Eletronic Library [Spe]lkendo estes as fontes primarias da
pesquisa, realizada a pesquisa na primeira quinderebril/2015. Obteve-se 36 artigos de
acordo com os critérios de busca, sendo apresentaaloFigura 1 os autores e titulos
analisados na pesquisa. A escolha das b&®ELO e Spellse justificam pela
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interdisciplinaridade do tema sustentabilidadecaplo ao meio rural, uma vez que pode
abordar diferentes estratosqlaalis CAPES.

A busca aconteceu pelos termos “sustentabilidaishelitadores”, “sustentabilidade +
indice” e “sustentabilidade + modelo”, inseridos #Mos os critérios de busca disponiveis
nas bases. Ap0s a selecdo dos artigos, realizauisdura dos resumos, metodologia e
concluséo para enquadramento ao objetivo da pesdtns alguns casos houve a necessidade
da leitura completa dos trabalhos para melhor ceemsédo. Em seguida os trabalhos foram

e W
"L

organizados em planilhas softwareExcelpara formatacdo e analise.

Autor/Data Titulo Base
, . Energy balance methodology and modeling of suppheang forage .
Romanelli e Milan (2005) production for cattle in brazil SciELO
(BZ%rcr)(;t)o, Khan e Lima Sustentabilidade dos assentamentos no municip@adeaia — CE | SCIELO
Campos, Saglietti, Campog e . » ~ Lan
Bueno (2005) Rnalise energética na producao de fenaeyteodon dactylon (I.) Pers SCIELO
Indicadores de sustentabilidade na reserva de da@sanento .
Andrade (2007) sustentavel da piranha, Manacapuru, Amazonas,|Brasi SciELO
Ribas, Severo e Miguel Agricultura familiar, extrativismo e sustentabild#a o caso dos SGIELO
(2007) “samambaieiros” do litoral norte do Rio Grande db S
. . Agricultura familiar e agroecologia: perfil da prg@dio de base .
Finatto e Salamoni (2008) agroecolégica do municipio de Pelotas — RS SciELO
Neto, Andrade, Rosa, Mota indice de sustentabilidade agroambiental para ionesro irrigado SCIELO
e Lopes (2008) Ayres de Souza
Aratijo e S (2008) Sustgntabmdade da} p|SC|cyItgra no baixo Sao ksan@lagoano: SCIELO
condicionantes socioeconémicos
Souza, Andrade e Candido A aplicacéo das,d_lmensoes (_jq d_esenvolwmentp Sm@num
estudo exploratdrio nos municipios produtores e lovino no Spell
(2008) .
estado da Paraiba
Gomes, Mello e MangabeirgEstudo da sustentabilidade agricola em um munigipiazdnico com SCIELO
(2009) andlise envoltéria de dados
Vernetti Junior, Gomes e | Sustentabilidade de sistemas de rotacdo e sucgssidiuras em SCIELO
Schuch (2009) solos de varzea no sul do Brasil
Jasper, Biaggioni, Silva, | Analise energética da cultura do cramtruhbe abyssinica hochst SCIELO
Seki e Bueno (2010) produzida em plantio direto
. Economic feasibility of timber management in extirac settlement .
Carvalho e Oliveira (2010) projects of southwestern Amazonia SciELO
Pereira. Lino. Buschinelli Integrated farm environmental management and béoslity
Barroes e Rodrigues (201O)cons_ervat|on: a case study in the caratinga bicigitation (Minas SciELO
Gerais State, Brazil)
Damasceno, Kahn e Lima | O impacto do PRONAF sobre a sustentabilidade daugyra SCIELO
(2011) familiar, geracdo de emprego e renda no estadaedoaC
Santos, Mota, Santos, Avaliacdo da sustentabilidade ambiental do uscsdete domeéstico SCIELO
Monteiro e Fontenele (2011jratado na piscicultura
Pugliesi, Marinho, Marques Valoracéo econémica do efeito da erosao em sistdmasanejo do SCIELO
e Lucarelli (2011) solo empregando o método custo de reposicao
Meireles, Araujo Neto e . . . e .
Oliveira (2011) Sustentabilidade do modelo agricola da bacia dboi&aé SciELO
Sustentabilidade em Silvania (GO): o caso dos sss®Emtos rurais .
Alves e Bastos (2011) Sao Sebastido da Garganta e Jodo de Deus SciELO
Anais do IV SINGEP — S&o Paulo — SP — Brasil — 089 e 10/11/2015 6
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Pescarias artesanais em comunidades ribeirinhAmaadnia

Lima, Doria e Freitas (201‘)brasileira: perfil socioecondmico, conflitos e cenda atividade. SciELO
. . Indicadores de sustentabilidade das politicas pablilecorrentes da|

Rodrigues e Najberg (2012)expanséo do setor sucroalcooleiro em Carmo do BRrdé/(GO) Spell
Poer_ch, Milach, C__avalh, Use of a mathematical model to estimate the imphshrimp pen .
Wasielesky Jr, Moller e culture at Patos Lagoon Estuary, Brazil SciELO
Castello (2013) 9 Y,
Eurich, Weirich Neto e indices emergéticos de sustentabilidade da prodeg#&oa em uma SGIELO
Rocha (2013) propriedade de base familiar em Palmeira, Paraméi|B

s{ndicador de sustentabilidade dos agroecossistazsagio de caso .
Capellesco e Cazella (2013 m areas de cultivo de milho SciELO
Araujo, Branddo Junior e | Energetic analysis of landrace varieties and hgboidcorn produced SGIELO
Colen (2013) in different technological levels of management
Rodrigues Filho e Juliani | Sustentabilidade da producao de etanol de cangtdm=iano estado SGIELO
(2013) de Séo Paulo
Silva, Barbosa e Sustentabilidade de empreendimentos econdmicatasiols: andlise | SCIELO
Albuquerque (2013) da cooperativa dos fruticultores de Abaetetuba / Spell
Santos e Candido (2013) Sustentabilidade e agricultura familiar: um estddaaso em uma Spell

associagdo de agricultores rurais

Baretta, Bartz, Fachini, . . . . . L. .
" ; Soil fauna and its relation with environmental ahtes in soil .
Anselmi, Zortéa e Baretta SciELO
management systems

(2014)

Santos, Siqueira, Araujo e | A agroecologia como perspectiva de sustentabilidadagricultura SGIELO

Maia (2014) familiar

Vidal e Santos (2014) S_us,te_ntabllld_ade ruraIAnq semiarido cearense: unahse social, Spell
biofisica e microecondmica em comunidades rurais

Ramos, Campos, Junior e | Sustentabilidade na producao de leite: balangca@étieo em sistema SCIELO

Silva (2014) intensivo de producdo com visao focada nos prosesso

Gomes, Peruzatto, Santos

Sellitto (2014) Andicadores de sustentabilidade na avaliacdo dgagrauinicolas SciELO

Desenvolvimento territorial sustentavel: estudo garativo de
indicadores do sistema de gestéo estratégica etdiies rurais do | Spell
Rio Grande do Norte

Cardoso, Souza, Paiva,
Momo e Cunha (2014)

Ferreira, Neumann e Andlise da matriz energética e econdémica das @adtde arroz, soja

B
Hoffmann (2014) trigo em sistemas de producéo tecnificados no Réme do Sul SCIELO

Gestéao regional e sustentabilidade energética:amakise de

Borges e Borges (2014) indicadores no setor agropecuario paraense (2008520

Spell

Figura 1. Relacao dos artigos por autor e titulo
Fonte: Dados da pesquisa (2015)

4 Andalise dos dados e resultados

Nesta secéo é apresenta a analise dos dadogsutiados obtidos. A pesquisa obteve
o resultado de 36 artigos enquadrados nos criténetedologicos da pesquisa, observa-se
uma evolucao do tema relacionado a sustentabilidplisada ao meio rural no periodo 2005
a 2014 com destaque para 2013 e 2014 (Figura 2).
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Figura 2. Evolugédo das publicagdes cientificas aorigo do tempo

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

2005 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014

A evolucdo historica crescente do tema susterdad# também é caracteristica
presente em outros estudos de meta-anélise commig§chiayde e Dreher (2013), Xavier,
Lucca, Richter e Wittmann (2013), Souza e Ribe2@1B), Silinske, Marquetto, Grohmann,
Battistella e Madruga (2014), Szabo, Costa e Rob@i014).

Revistas Artigos | Interdisciplinar| Administracao
Revista de Economia e Sociologia Rural (Impresso) 4 Bl Bl
Ciéncia Rural (UFSM. Impresso) 3 A2 A2
Ambiente & Sociedade (Online) 3 Bl Bl
Engenharia Agricola (Impresso) 2 B1 A2
Engenharia Agricola (online) 2 B1 N/C
Revista Ciéncia Agrondmica (UFC. Online) 2 Bl N/C
RGSA: Revista de Gestdo Social e Ambiental 2 B2 B2
Acta Amazonica (Impresso) 1 A2 N/C
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias 1 Al N/C
Bragantia (S&o Paulo, SP. Impresso) ] B1 N/C
CERNE (UFLA) 1 A2 A2
Ciéncia e Agrotecnologia (UFLA) 1 A2 A2
Desenvolvimento em Questao 1 B2 B1
Engenharia Sanitaria e Ambiental 1 A2 A2
Engenharia Sanitaria e Ambiental (Online) 1 Bl N/C
Estudos Avancgados (USP. Impresso) 1 A2 A2
Gestéo & Regionalidade 1 B3 Bl
Pesquisa Agropecuaria Tropical (Online) 1 B2 N/C
Pesquisa Operacional (Impresso) 1 B1 A2
REAd. Revista Eletrénica de Administracéo (Portegke. Online) 1 B2 B1
RECADM : Revista Eletrdnica de Ciéncia Administvati 1 B2 B2
Revista Ceres 1 Bl N/C
Revista de Administragcdo Publica (Impresso) ] A2 A2
Scientia Agricola (USP. Impresso) 1 A2 N/C
Sociedade & Natureza 1 Bl N/C
Total Geral 36
Figura 3. Relacao de revistas e classificacdo
Fonte: Dados da pesquisa (2015)
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Na Figura 3 é apresentada a relacdo de revistasequ publicacdes relacionadas ao
tema no periodo analisado com destaque para at&kee<=conomia e Sociologia Rural com
4 publicacBes relacionadas ao género. A Revisteerffregia Agricola possui artigos nas
versodes impressa e online que igualmente total&gublicacdes relacionadas. Classificando
as revistas por estrato aualis da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal\ad Ni
Superior [CAPES] had uma concentracdo no estratinitdisciplinar com 18 artigos e A2
administragdo com 11 trabalhos.

Nos agrupamentos por palavras-chaves ha uma meferéncia para as palavras
sustentabilidade (12), indicadores de sustentaiéd(5), desenvolvimento sustentavel (5),
agricultura familiar (4), agroecologia (4), eficodm energética (4), gestdo ambiental (3),
sustentabilidade ambiental (3), agricultura (2)abgo energético (2), eficiéncia cultural (2),
indicadores (2), politicas publicas (2) e sistemasproducédo (2). Outras palavras, embora
Unicas, apresentam pequenas variacbes, um exempino élacdo ao “desenvolvimento
sustentavel” que apresenta variacdes para desémeolwo, desenvolvimento rural e
desenvolvimento rural sustentavel.

Ainda a cultura ou o sistema de producdo em quepgbcado nos artigos podem
compor uma palavra-chave como: soja, milho, arrbayinocultura, cana-de-agucar,
suinocultura e silagem. Podem também represeritanéa de manejo como: plantio direto,
convencional, organico ou transgénico.

A palavra-chave ‘“indicadores de sustentabilidadetesentou variacbes como:
indicadores, indicadores biofisicos e socioeconésjiéndicadores de qualidade do solo,
indicadores energéticos. Outros ainda utilizam lavpa-chave para representar a regiao de
estudo, seja 0 estado, 0 municipio, regido ou catade. Observa-se o fato de a comunidade
representar uma caracteristica do estudo como tassmmo, assentamentos rurais,
comunidades, comunidades rurais ou espaco rurafirRoa palavra-chave pode representar
0 método ou modelo aplicado como Analise EnvoltdleaDados (DEA), analise fatorial,
andlise multivariada, APOIA-NovoRural, balanco gé¢ico edashboard of sustainability

Em relacéo as instituicbes de pesquisa foi pdssgineular 37 instituicdes diferentes
com 54 participagbes nos 36 artigos, porém, empossuindo varios autores da mesma
instituicdo, esta foi apenas considerada uma Wezaem cada trabalho. A Universidade
Federal do Cearé [UFC] contribuiu com 6 publicag@&cionadas ao tema. A Embrapa com
5 publicacdes. A Universidade Estadual de Sdo PRINESP], Universidade Federal do
Amazonas [UFAM], Universidade Federal de Campo @edtuFCG], Universidade Federal
de Lavras [UFLA], Universidade Federal de MinasdgefUFMG], Universidade Federal de
Pelotas [UFPel], Universidade Federal de Santari@atduUFSC] e a Universidade de Sao
Paulo [USP] aparecem em 2 publicacbes cada. As igdemstituicbes apresentaram 1
publicacao.

Nas publicacdes a preferéncia € pelo uso de idoliea, com 21 trabalhos contra 15
que utilizaram indice. As pesquisas de Romandllilan (2005), Campos, Saglietti, Campos
e Bueno (2005), Jasper, Biaggioni, Silva, Seki erdu(2010), Araujo, Branddo Junior e
Colen (2013), Capellesco e Cazella (2013), Ferrdleumann e Hoffmann (2014) e Ramos,
Campos, Junior e Silva (2014) concentraram-se nadasindicadores na analise do sistema
produtivo pelo sistema energético, totalizando ty@s. A analise energética contribui na
gestdo do conhecimento em agronegécio, sendo umo oindicador de desempenho,
constituindo-se um instrumento auxiliar para a iagdb da sustentabilidade (Ramos,
Campos, Junior, Silva, 2014). A anélise energdéticaseu foco no sistema produtivo rural. Ja
Eurich, Weirich Neto e Rocha (2013) utilizaram delite emergético e econdmico para
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analise da sustentabilidade da producéo leiteira,gee a andlise emergética favoravel
representa um indicador de sustentabilidade positiv

O sistema produtivo e as comunidades também podem@nalisadas por indicadores
nos pilares da sustentabilidade, ou seja, nas didesnecondmica, ambiental e social. Os
estudos com aplicacdo em comunidades somam 1dsrty utilizando indices, sendo
Barreto, Khan e Lima (2005), Andrade (2007), Né&tndrade, Rosa, Mota e Lopes (2008),
Gomes, Mello e Mangabeira (2009), Damasceno, Kdtima (2011), Alves e Bastos (2011),
Rodrigues e Najberg (2012), Santos e Candido (2@18jardoso, Souza, Paiva, Momo e
Cunha (2014) e 8 trabalhos com uso de indicadéiratto e Salamoni (2008), Pereira, Lino,
Buschinelli, Barroes e Rodrigues (2010), Meireldsaujo Neto e Oliveira (2011), Lima,
Doria e Freitas (2012), Silva, Barbosa e Albuquer(f013), Santos, Siqueira, Aradjo e Maia
(2014), Vidal e Santos (2014) e Carvalho e Olivd2810), este ultimo com foco na
dimensé&o econdmica.

Os estudos de andlise do sistema produtivo comiliaagfio das dimensdes da
sustentabilidade somam 10 artigos: Ribas, Sevéidgeel (2007), Araujo e Sa (2008), este
abordando principalmente as caracteristicas samidecicas, Souza, Andrade e Candido
(2008), Vernetti Junior, Gomes e Schuch (2009),liesig Marinho, Marques e Lucarelli
(2011), este abordando a perda econdmica com aocer8antos, Mota, Santos, Monteiro e
Fontenele (2011), Poerch, Milach, Cavalli, Wasigleslr, Moller e Castello (2013),
Rodrigues Filho e Juliani (2013), Baretta, Bartachini, Anselmi, Zortéa e Baretta (2014) e
Gomes, Peruzatto, Santos e Sellitto (2014).

Os indicadores e indices podem estar inseridomedelos para analise ou avaliagdo
da sustentabilidade, totalizando 5 artigos: Perdirao, Buschinelli, Barros, Rodrigues
(2010), que utilizaram do APOIA-NovoRural propoptr Rodrigues e Campanhola (2003), e
no estudo de Borges e Borges (2014), que aplicaramodelo Presséo-Estado-Resposta
(PER). J& Gomes, Peruzatto, Santos e Sellitto jattilikaram do Sistema de Indicadores de
Sustentabilidade da Suinocultura (SISS), adaptaondtodo MAIS de Oliveira (2002).
Rodrigues Filho e Juliani (2013) utilizaram o Sistede Avaliacdo da Sustentabilidade (SAS)
e Rodrigues e Najberg (2012) utilizaramDimshboard of Sustainability.

5 Consideracdes Finais

O tema sustentabilidade tem crescido considerargbnnas pesquisas cientificas do
tipo meta analise, inseridos em diversos temas cosmirsos humanos (Freitas, Souza,
Teixeira e Jabbour, 2013), vantagem competitivhi(Bitt, Hayde e Dreher, 2013), inovacgao
(Xavier, Lucca, Richter e Wittmann, 2013), gest&o piojetos (Rocha, Gomes, Kneipp e
Camargo, 2013), e também analisando a evoluca®ma sustentabilidade ambiental nos
periddicos nacionais (Souza e Ribeiro, 2013). Estudelacionados a analise da
sustentabilidade e sua mensuracdo também tem lgdti com o estado da arte, como
mencionam Van Bellen (2004), Tayra e Ribeiro (20@¢he, Agostinho, Ortega e Romeiro
(2007) e Veiga (2010).

Assim, a pergunta do presente trabalho foi verifquzis as pesquisas relacionadas a
analise da sustentabilidade aplicada no meio rliraltando-se no acompanhamento de
aplicacdes praticas que buscam mensurar o nivelistentabilidade de comunidades ou de
sistemas produtivos. Observou-se uma maior coraggidrde trabalhos relacionados ao uso
de indicadores, mas com duas linhas de pesquisirstalé: a primeira com analise emergética
para avaliar a sustentabilidade basicamente de ist@nm& produtivo e seu consumo de
recursos. A segunda linha busca avaliar a susiedggmle de uma comunidade ou de um
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sistema produtivo sob a 6tica das dimensdes dargabilidade propostas pela Agenda 21, ou
seja, econdmica, ambiental e social.

Por vezes, as pesquisas analisam parcialmentaemtsislidade, com foco apenas no
econdmico e ambiental, em outras recorrem a umamaais completa, incluindo questdes
territoriais, cientificas, tecnologicas, politicagulturais, aléem de questbes agronémicas. Por
fim, essas pesquisas por dimensdes ocorrem prefeireente em comunidade rurais com
uso de indices. Observa-se ainda uma evolucao ribsst@rescente nas publicacbes
relacionadas a andlise da sustentabilidade no meib

Com contribuicdo para o desenvolvimento de pesguisa area, este estudo
identificou ferramentas de mensuragdo da sustdidide no meio rural, para adaptagdo as
necessidades e aos objetivos de sua aplicacacacdedb-se as ferramentas APOIA-
NovoRural e o modelo Pressao-Estado-Resposta (RER)nalise da sustentabilidade. A
composicdo de um indice para determinacdo do dizedustentabilidade em comunidades
representa uma proposta interessante, apesar ihaigiHo de pesos e a distribuicao
equilibrada dos indicadores nas formulas de calsatouma limitacdo. Contudo apresentar
um resultado final com as interagfes de todasmserdides da sustentabilidade em um Unico
indice pode facilitar a gestédo da sustentabilidade.
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