o

@ lIl Simpdsio Internacional de Gestao de Projetos (11l SINGEP)
mﬁ |l Simpdsio Internacional de Inovacdo e Sustentabilidade (Il S215)

ISSN:2317-8302

OBTENC[SO DE ENERGIA R~ENOVAVEL A PARTIR DA
PRODUCAO E COMPARACAO DE BIODIESEIS FEITO DE
DIFERENTES OLEAGINOSAS

LAYS CAMILA DE SOUSA
Centro Universitario de Formiga - UNIFOR MG
layscs@hotmail.com

RAYANNA PINHEIRO CUNHA
Centro Universitario de Formiga - UNIFOR MG
rayanna_pinheiro@hotmail.com

CHRISTIANE PEREIRA ROCHA
Centro Universitario de Formiga - UNIFOR MG
chrispereirarocha@gmail.com

Os autores agradecem a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) pela bolsa de
estudo e ao UNIFOR pelos recursos disponibilizados.



|l Simpdsio Internacional de Gestao de Projetos (Il SINGEP)
|l Simpdsio Internacional de Inovacao e Sustentabilidade (Il S215)

OBTENCAQ DE ENERGIA RENOVAVEL A PARTIR DA PRODUCAO E
COMPARACAO DE BIODIESEIS FEITO DE DIFERENTES OLEAGINOSAS

Resumo

A maior parte da energia consumida no mundo provém de petroleo, carvao e gas natural, que
sdo fontes com previsdo para o término de suas reservas. A busca por novas fontes de energia,
renovaveis e ecologicamente corretas, € de suma importancia. Neste contexto, surge o
biodiesel como fonte alternativa de um combustivel biodegradavel. Este é obtido pela reacéo
de transesterificacdo de triacilglicerideos na presenca de um catalisador e de um alcool, a
partir de oleaginosas, gorduras vegetais e Oleos residuais. O presente trabalho visou a
producgdo do biodiesel via catalise metilica tendo como matérias-primas as oleaginosas: coco
de babacu, algoddo e mamona, e como catalisador hidroxido de potassio. Posteriormente foi
feita a caracterizacdo dos biodieseis produzidos quanto ao aspecto, indice de acidez, indice de
iodo, teor de umidade e cromatografia gasosa. Foi realizada a comparacao da eficacia dos
biodieseis produzidos a partir de cada oleaginosa, sendo que apenas o biodiesel produzido
com 0Oleo de mamona ndo atendeu as especificagdes quanto ao aspecto e quanto ao indice de
acidez, estando acima dos padrdes exigidos pela Resolugdo 14/2012 da Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

Palavras-chave: biocombustiveis, energia renovavel, 6leos vegetais, sustentabilidade.

Abstract

Most of the energy consumed in the world comes from oil, coal and natural gas, which are
sources with a forecast for the end of their reserves. The search for new sources of energy,
renewable and environmentally friendly, is of paramount importance. In this context,
biodiesel is an alternative source of a biodegradable fuel. This is obtained by
transesterification of triglycerides in the presence of a catalyst and an alcohol from oil,
vegetable fats and waste oils. The present work aimed at the production of biodiesel via
methyl catalyzes having as raw oilseeds: babassu coconut, cotton and castor, and potassium
hydroxide as a catalyst. Later characterization of biodiesels produced in appearance, acid
value, iodine value, moisture content, and gas chromatography was done. Comparison of the
effectiveness of biodiesels produced from each oilseed was performed, except that the
biodiesel produced from castor oil did not meet specifications for appearance and as the acid
value, being above the standards required by Resolution 14/2012 of National Agency of
Petroleum, Natural Gas and Biofuels (ANP).

Keywords: biofuels, renewable energy, vegetable oils, sustainability.
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1. Introducgéo

Em todo o mundo, a preocupacdo com as questfes relacionadas ao meio ambiente é
crescente. S8o varias as questdes abordadas, mas uma discussdo inevitavel é sobre o
aquecimento global, proveniente principalmente da queima de florestas, dos combustiveis
fosseis e pela agropecuéria.

Uma tentativa de diminuir a emissdo de mondxido de carbono proveniente da queima
dos combustiveis fosseis € alternar o0 mercado com a utilizacdo dos biocombustiveis, que sdo
obtidos de fontes renovaveis e que ndo poluem tanto como os combustiveis provenientes do
petroleo. Um dos biocombustiveis que j& vem sendo largamente utilizado é o biodiesel. O
biodiesel € um combustivel ndo tdéxico, biodegradavel, livre de enxofre e de material
carcinogénico e que pode substituir total ou parcialmente o diesel de petréleo.

O Brasil é um pais que, por sua extensa area geografica e clima tropical e subtropical,
favorece uma ampla diversidade de matérias-primas para a producédo de biodiesel. Destacam-
se, dentre elas, as oleaginosas, como algodao, amendoim, dendé, girassol, mamona, pinh&do
manso e soja. Sao também consideradas matérias-primas para biocombustiveis as gorduras
animais e 6leos ja utilizados em frituras de alimentos. Cada oleaginosa, dependendo da regido
na qual é cultivada e segundo as condi¢Bes de clima e de solo, apresenta caracteristicas
especificas de produtividade por hectare e de percentagem de 6leo obtida da améndoa ou
grdo. A produtividade também estd diretamente associada as tecnologias de cultivo, a
qualidade de semente e as tecnologias de processamento praticadas.

Atualmente, o biodiesel é feito comercialmente pela transesterificacdo de 6leos ou
gorduras com um alcool, geralmente metanol com um catalisador alcalino.

O presente trabalho tem por objetivo a producdo de biodiesel através de trés
oleaginosas: coco de babacu, algoddao e mamona. Apés a obtencéo, foi feita a caracterizacao
dos biodieseis produzidos quanto ao aspecto, indice de acidez, indice de iodo, teor de umidade
e cromatografia gasosa, para posterior comparacdo da eficacia das oleaginosas.

2. Referencial Teorico

Os problemas causados pelas mudancas climéticas tém despertado o interesse de
autoridades e cientistas de diversos paises, que vem, por sua vez, propondo a introducéo de
biocombustiveis na sua matriz energética, em substituicdo aos combustiveis fdsseis
(Mittelbach et al., 1992). Dentre esses, 0 biodiesel vem como proposta de substituir total ou
parcialmente o diesel de petroleo, tendo frente a esse a vantagem ambiental de ser uma fonte
renovavel, podendo reduzir emissdes gasosas de hidrocarbonetos, CO, e material particulado,
e de ser isento de compostos sulfurados e nitrogenados, ndo toxico e biodegradavel (Peterson
et al., 2002).

A Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), através da lei
n°11.097 de 13 de janeiro de 2005, definiu o Biodiesel como:

Biocombustivel derivado da biomassa renovavel para uso em motores a combustdo
interna, ou conforme regulamento para outro tipo de geracdo de energia, que possa
substituir parcial ou totalmente combustivel de origem fossil.

Os principais materiais utilizados para a producdo do biodiesel sdo 0Oleos vegetais
(6leo de soja, girassol, babacu, canola, mamona, algodo, etc.) e gorduras animais como sebo
bovino e gordura de frango, e ainda o uso do 6leo residual de frituras. (SILVA, 2012).
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O algoddo, que é considerado a mais importante das fibras téxteis, naturais ou
artificiais, é também uma planta de grande aproveitamento que oferece os mais variados
produtos de utilidade. E a terceira matéria-prima mais importante para a producdo do
biodiesel nacional, fica atrds apenas da soja e do residuo de suinos. O 6leo de algodao
contribui com 5% dos dois bilhdes de litros de 6leo que o Brasil utiliza para a producgéo de
biodiesel. A quantidade de 6leo presente na semente do algodéao é baixa em relacdo a outras
culturas, com uma média de 14%. Para cada litro de dleo, sdo necessarios 12 quilos de
algoddo. Apesar do baixo potencial de 6leo, a vantagem do algoddo em relagdo as outras
culturas é o preco. O custo de producdo para conversdo em biodiesel € um dos mais baratos
que existem, além de existirem pesquisas para se desenvolver mais variedades com alto teor
oleico (ROYO, 2010).

O babacu (Orbygnia phalerata Mart.) € uma palmeira muito encontrada nas regides
norte e nordeste do pais. Seus frutos, os cocos de babacu, sdo elipticos e oblongos, com
comprimento entre 6 e 13 cm, largura de 4 a 10 cm, seu peso seco varia de 40 a 440 gramas.
A casca do fruto tem composicdo fibrosa e representa cerca de 15% do peso seco do fruto. O
mesocarpo representa cerca de 20% do fruto, € de composi¢cdo amilacea, de cor marrom-clara.
Localizado entre o epicarpo e a camada que envolve as améndoas, se encontra 0 endocarpo, 0
qual representa 59% do fruto. A quantidade de améndoas varia em torno de 3 a 6 améndoas.
(MMA, 1998).

Apesar de ser originaria da Asia, a mamoneira é uma das culturas mais tradicionais no
semidrido brasileiro e é encontrada de forma espontanea em vérias regifes do Brasil, desde o
Amazonas até o Rio Grande do Sul. (EMBRAPA, 2008). O 6leo da mamoneira é o Unico
gliceridio que a natureza fez que é solGvel em &lcool. Ele tem 30% a mais de lubricidade do
que os demais 0Oleos, podendo substituir o enxofre, em 100%, no diesel mineral, sendo assim
um oOleo especial e com mercado garantido no mundo moderno. Ao ser transformado em
biodiesel, comporta-se como combustivel e comburente, e € muito menos poluidor da
atmosfera, do que o diesel, mineral derivado diretamente do petréleo. (GALVAO, 2007).

O processo de producdo de biodiesel empregado mundialmente € a transesterificacdo
de triacilgliceridico, que compreende os 6leos vegetais e as gorduras animais, com um alcool
(geralmente metanol ou etanol) na presenca de um catalisador (usualmente alcalino) para
formar, majoritariamente, ésteres monoalquilicos, que compdem o biodiesel, e glicerol
(VARGAS et. al., 1998 e ZAGONEL e RAMOS, 2001). Esta transformacédo ocorre em trés
etapas sequenciais: inicialmente, as moléculas de triacilglicerideos sdo convertidas em
diacilglicerideos, depois em monoacilglicerideos e, finalmente, em glicerol, produzindo um
mol de éster a cada etapa reacional e liberando a glicerina como coproduto, que possui um
alto valor agregado, com importante aplicacdo comercial, por exemplo: nas industrias
quimicas, farmacéuticas e de cosméticos (ZHANG et al., 2003). A glicerina torna o 6leo mais
denso e viscoso. Durante o processo de transesterificacdo, a glicerina € removida do 6leo
vegetal, reduzindo sua viscosidade (BIODIESELBR, 2006).

3. Metodologia

O processo de obtencdo do biodiesel metilico consiste nas seguintes etapas:
preparacdo da matéria prima, reacdo de transesterificacdo, separagdo das fases, volatilizacdo
do metanol, lavagem e secagem do biodiesel.

O biodiesel foi sintetizado com 6leo de coco de babacu que precisou ser aquecido
antes de iniciar o processo, e oleo de fritura residual, filtrado com a ajuda de um funil de vidro
e papel de filtro, além do 6leo de mamona.
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Para o babacu e algodéo a sintese iniciou-se com o processo de transesterificacdo, esta
foi obtida com razdo molar de 6:1 alcool metilico/mistura, com 1,5 % de catalisador.
Primeiramente foi preparada uma solugdo de metdxido de pétassio que consiste em 2,41 g de
hidroxido de potéssio (KOH) dissolvida em 60 ml de metanol. Foram utilizados 300 ml de
cada 6leo. Em um baldo de trés bocas adicionou-se 0 metdxido de potassio a temperatura de
60°C. Manteve-se a mistura sob constante agitacdo de 300 rpm durante um tempo de 60
minutos, com temperatura de aproximadamente 80°C (Figura 1).

Figura 1. Reator
Fonte: Arquivo pessoal, 2014.

Para a producdo do biodiesel com O6leo de mamona, inicialmente a reacdo de
transesterificacédo foi realizada utilizando o protocolo convencional mais adequado, de acordo
com as pesquisas literarias feitas. Mas passadas mais de 24 horas depois do final da reacéo,
ndo houve separacao do biodiesel e da glicerina. Deste modo foi utilizado &cido sulfirico para
tentar a separacdo do glicerol ap6s a reagdo de transesterificacdo. Portanto ao final da reacéo,
foi adicionado no reator 1% de acido sulfarico (H,SO,4) em relacdo ao volume de 6leo. O
acido sulfurico consegue retirar do biodiesel os sais e impurezas existentes. O biodiesel
permaneceu no reator por mais meia hora com temperatura aproximada de 60° C.

Apds a reacdo de transesterificacdo, as misturas obtidas foram transferidas para um
funil de decantagéo, onde, por 12 horas, houve a separacao da glicerina e do biodiesel (Figura
2 a.). Depois da separacdo, os biodieseis foram transferidos para um béquer seco e levados a
capela por 10 minutos numa temperatura de aproximadamente 90°C para volatilizar o
metanol. Em seguida fez-se a lavagem dos biodieseis para purificagdo dos mesmos.
Posteriormente o0s biodieseis foram deixados em estufa por 12 horas a 100°C para
desumidificagdo do mesmo (Figura 2 b.).
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Figura 2: (a) Separacéo de fases, (b) Lavagem
Fonte: Arquivo pessoal, 2014.

As especificagdes analisadas dos biodieseis determinadas pela Resolucdo ANP
14/2012 foram:

Aspecto: a cor do combustivel é uma caracteristica fisico-quimica que pode indicar
alteracdes, podendo estar relacionadas com contaminacfes e degradagcdo por estocagem
prolongada ou até mesmo problemas relacionados a producéo. Portanto, o biodiesel produzido
foi observado, contra a luz, e analisado visualmente, caracterizando-o de acordo com a
classificacdo descrita por Teixeira (2010), podendo ser: Heterogéneo quando apresentar duas
fases; Limpido com impurezas e cristais; LII-Limpido e isento de impurezas; Turvo (névoa)
com impurezas; e Turvo (névoa) e isento de impurezas.

indice de acidez: uma acidez elevada podera ter efeito de solvente forte nas borrachas e
tubos, provocando a ruptura dos mesmos, além de levar a formacéo de depdsitos, provocando
0 entupimento do filtro do combustivel ou a diminuicdo da pressdo do mesmo. A
determinacdo do indice de acidez foi feita pela adicdo de solucdo de éter/alcool (2:1) a
amostra e titulacdo com solucédo de hidroxido de sédio. O célculo do indice de acidez foi feito
através da Equacdo (1), em que IA € o indice de acides, V é o volume (mL) da solucdo de
hidroxido de sodio a 0,1 N gasto na solucdo, f € o fator da solucéo de hidréxido de sodio e P é
a massa (g) da amostra.

IA= (V. f.561) 1)
P

Indice de iodo: o indice de iodo indica o grau de insaturacdo do dleo, gordura ou biodiesel.
Considerando que o iodo reage com as duplas ligagdes, verifica- se que quanto maior o grau
de insaturacdo, maior serd proporcionalmente, o indice de iodo. A partir dos métodos da
AOCS (REAPROVED, 1997 APUD SILVA, 2008) foi feita a determinacéo do grau de iodo,
gue consiste em pesar 0,05 g da amostra de 6leo e uma amostra em branco, onde foi
adicionado 3ml de cloroférmio, para solubilizar as amostras e 10 ml de solucdo de Wij’s.
Ap0s agitacdo os frascos foram deixados em repouso por 2 horas em local escuro. Decorrido
o tempo, foram adicionados 8 ml de iodeto de potassio (KI) 10% e 60 ml de &gua destilada
para que sejam feitas as titulagbes com a solucdo de tiossulfato de sodio 0,1 mol/L, sob
vigorosa agitacdo até que a coloracdo da amostra adquira uma coloragdo amarelada mais
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clara, onde foi adicionado 1 ml de indicador de amido e a titulacdo foi continuada até que a
coloracdo da amostra desapareca. O célculo do indice de iodo foi feito a partir da Equacéo (2),
onde: Il é o indice de lodo, PB é o volume gasto na prova em branco (ml), A é o volume gasto
do titulante (ml), M é molaridade [0,1 mol/L de tiossulfato de sddio, F é o fator de corregéo e
P é o0 peso da amostra de 6leo(Q).

ll=(PB-A).M.F.12,69 )
P

Teor de umidade: A determinacdo do teor de umidade foi realizada de acordo com o método
descrito pela AOCS Bc-249 (American Oil Chemists Society, 1985). Este método determina a
umidade e materiais volateis expressos em porcentagem a partir da perda de peso sobre a
amostra. Para a realizacdo do ensaio, pesou-se 10 ml da amostra em uma cépsula de porcelana
e colocou-se para secagem em estufa a temperatura de 90 + 1°C até peso constante. O valor
foi calculado pela Equacdo (3), onde m1 é o peso (g) da amostra pesada e m2 € o peso (g) da
amostra pesada apds o aquecimento.

Teor de Umidade = m1 — m2 (3)
ml

Cromatografia Gasosa: A analise do perfil dos &cidos graxos foi realizada pela empresa
Eurofins do Brasil Analises de Alimentos Ltda, na cidade de Indaiatuba, S&o Paulo, através do
método da 1SO 12966-2 UND ISO 5508. Na cromatografia a amostra é vaporizada e passa
por uma coluna com temperatura compativel para manté-la neste estado. Um gas sob-pressao
transporta a amostra pela coluna que ira reter, por mais ou menos tempo, seus componentes de
acordo com a afinidade, permitindo a separacdo da mistura de componentes da amostra
analisada. Separados, 0s varios componentes sdo enviados a um detector sensivel que 0s
quantifica. A andlise foi realizada nos biodieseis produzidos.

4. Analise dos resultados

Apbs a producdo dos biodieseis, 0s mesmos foram caracterizados. Os principais acidos
graxos encontrados no 6leo de mamona e no biodiesel produzido foram o &cido oleico,
linoleico e o palmitico (Tabela 1). O biodiesel apresentou valores superiores de acidos
monoinsaturados (acido oleico) e poli-insaturados (acido linoleico).

Beltrdo e Oliveira (2008) comentam que um elevado nimero de insaturacdes torna as
moléculas menos estaveis quimicamente. Isso pode provocar inconvenientes devido a
oxidacdes, degradacdes e polimerizacGes do combustivel (ocasionando um menor nimero de
cetano ou formacao de residuos solidos), se inadequadamente armazenado ou transportado.
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Tabela 1:
Acidos graxos presentes no biodiesel de 6leo de mamona

Acidos Composicéo (%) Biodiesel de mamona
Acido Palmitico C 16:0 10,0
Acido Palmitoleico C 16:1 0,2
Acido Margérico C17:0 0,2
Acido Esteérico C 18:0 8,4
Acido Vacénico C 18:1-11 3,8
13-Acido Oléico C 18:1-9 27,2
Acido linoleico C18:2 38,3
Acido linolénico
9,12,15 alfa C18:3 6.4
Acido eicosanoico C20:1 3,3
Acido Eicosodiendico C20:2 0,3

Na Tabela 2 estdo dispostos os percentuais da composi¢do dos acidos graxos presentes
no biodiesel produzido com 6leo de coco de babacu, apresentando 82 % de acidos graxos
saturados, 15,8% de acidos graxos monoinsaturados, com maior predominancia do acido
laurico. Por apresentar maior porcentagem de acidos graxos saturados, o biodiesel de babacu
apresenta uma boa estabilidade a oxidacéo.

Tabela 2:
Perfis dos acidos graxos do biodiesel de éleo de coco de babacu
NuUmero de < . Composicéo
Carbonos Acido Formula (%)
C12:0 Laurico Ci5H300, 41,7
C8:.0 Caprilico CsH160, 35
C10:0 Cé.priCO C10H20, 3,9
C 18:1-9 Oleico C1gH3c0, 15,5
C 18:2 Linoleicos C19H340, 2,1
C 16:0 Palmitico C47H3,0, 10,7
Cc18:0 Esteérico C9H350, 3,8
C 14:0 Miristico C1sH300, 18,1

A cromatografia gasosa do biodiesel de algoddo demonstrou uma quantidade de 27,2%
de acidos graxos monoinsaturados e 16,9% de acidos graxos saturados. Sendo o acido
linoleico (C 18:2) o de maior proporcdo no biodiesel produzido, com total de 49,8 %.
Segundo Vieira (2010) os acidos graxos insaturados demonstram uma predisposi¢do a manter-
se maior tempo em temperatura ambiente, isso € interessante na producdo de biodiesel, pois
dificulta o congelamento do mesmo, em vista que, pela geometria molecular vai ser dificil o
empacotamento. Ja os acidos graxos saturados e poli-insaturados promovem o aumento do
ponto de névoa e de entupimento. Portanto, o biodiesel produzido apresenta boa estabilizacao
devido a maior presenca dos acidos oleico e linoleico (Tabela 3).
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Tabela 3:

Composicao percentual de acidos graxos presentes no biodiesel de éleo de algodao

Numero de Acido Formula Composicéo
Carbonos (%)
C18:2 Linoleicos C19H340, 49,8
C18:1-9 Oleico C19H360, 25,2
C 16:0 Palmitico C17H340, 11,3
C 18:0 Estedrico C1gH350, 4,1
C14:0 Miristico C15H300, 0,1

A qualidade do biodiesel produzido é um fator fundamental que condiciona um bom
funcionamento e tempo de vida util de um motor. Foram realizadas anéalises fisico-quimicas
possibilitando investigar a qualidade das amostras dos biodieseis produzidos (Tabela 4).

Tabela 4:
Parametros Analisados

Parametros Biodiesel de Oleo de | Biodiesel de Oleo de | Biodiesel de Oleo de
Coco de Babacgu Algodao Mamona
Aspecto Limpido e isento de Limpido e isento de Turvo (névoa) e
P impurezas (LII) impurezas (LII) isento de impurezas
indice de Acidez
(mg KOH/g) 0,2805 0,2805 0,561
Indice de lodo
(4/100 g) 68,52 209,38 302,22
Teor de'Umldade 0,01% 0,00% 0,01%
(% égua)

Em relagdo ao aspecto dos biodieseis, a Resolugdo da ANP n° 14 de 11 de maio de
2012 especifica que o limite do aspecto apresentado deve ser LIl — Limpido e isento de
impurezas. Apenas o biodiesel produzido com mamona néo atendeu esse parametro.

O indice de iodo avalia a tendéncia do combustivel de sofrer oxidacdo ao indicar o seu
grau de insaturacdo, favorecendo a formacao de depositos de “goma” nos motores do ciclo a
diesel. Quanto maior a instauracdo de um &cido graxo, maior sera o indice de iodo e maior a
instabilidade oxidativa que desfavorece aplicacBes industriais do biodiesel como combustivel
e lubrificante (TEIXEIRA, 2010). Na Resolucdo ndo ha especificacbes para esse parametro o
valor deve ser anotado. O biodiesel de mamona demonstrou maior indice de iodo, assim
conclui-se uma maior instabilidade oxidativa.

De acordo com a especificacBes da ANP o indice de acide deve ser de no maximo 0,50
mg KOH/g, como é possivel observar na tabela, apenas o biodiesel de Mamona apresentou
um valor elevado para esse parametro, o que ja esperava-se devido a adi¢do de &cido sulfdrico
no processo de producdo. De acordo com Teixeira (2010), o monitoramento do indice de
acidez é imprescindivel, ja que valores altos de acidez afetam a estabilidade térmica do
combustivel, tem acdo corrosiva sobre os componentes metalicos do motor e a ocorréncia de
valores alterados pode significar a presenga de 4gua. O indice de acidez € uma importante
caracteristica da gordura, pois 0s acidos graxos formam em meio basico os sais de acidos
graxos (sab&o) e consequentemente uma reducgédo no rendimento da reacdo (MOURA, 2008).

O biodiesel possui uma grande afinidade com a agua, e o simples contato com a
umidade do ar pode elevar seu teor de agua consideravelmente inspirando cuidados com o
controle da umidade. A presenca de agua em excesso no combustivel resulta em aumento do
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indice de acidez, corrosdo em tanques de estocagem e deposi¢do de sedimentos, corrosdo em
motores e favorecer a proliferacdo de micro-organismos (TEIXEIRA, 2010). Todos o0s
biodieseis produzidos atenderam a este parametro.

5. Conclus6es/Consideracoes finais

O processo de producdo de biodiesel por transesterificacao, via rota metilica, foi eficiente para
os biodieseis produzidos. Os resultados da caracterizacdo fisico-quimica dos biodieseis de
algodao, babagu e mamona, demonstram que o biodiesel obtido através do 6leo de mamona
ndo enquadrou-se na Resolucdo 14/2012 da Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis, em relagdo ao aspecto e ao indice de acidez. Estudos futuros deverdo ser
feitos com o intuito de aperfeicoar a producéo de biodiesel a partir de 6leo de mamona, que é
uma matéria-prima de fécil obtencdo, apesar das caracteristicas indesejaveis, como a alta
viscosidade. O 6leo de coco babacu demonstrou ser uma boa alternativa como matéria-prima
para producdo de biodiesel, considerando que a qualidade desse Oleo é adequada para a
transesterificacdo. O biodiesel produzido com 6leo de fritura residual atendeu as exigéncias
dos padrdes avaliados, este € um residuo de baixo valor comercial e de alto grau de poluicao
ambiental para a producdo de um biocombustivel menos poluente que contribui para a
minimizagdo do efeito estufa e melhoria da qualidade do ar atmosférico.
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